
ACQUA SUOLO
E RIFIUTI

Acque reflue urbane e
acque reflue industriali
Il rispetto dei limiti tabellari per le acque di scarico da at-
tività civili e industriali, il controllo e la corretta gestione 
degli impianti di depurazione, il trattamento e l’uso razio-
nale delle acque di processo richiedono  forte impegno di 
gestione tecnica e procedurale.

La disciplina degli scarichi è trattata nella parte terza, tit. 
III, capo III del D.Lvo 152/06 che in allegato 5 riporta: 

 n in tabella 1 e 2 i limiti per acque reflue urbane che recapitano 
in corpo idrico superficiale (CIS) e aree sensibili;

 n in tabella 3 i limiti per acque reflue industriali che recapitano 
in corpo idrico superficiale e fognature;

 n in tabella 4 i limiti per acque reflue urbane e industriali che 
recapitano su suolo.

I costi e le sanzioni che caratterizzano il settore, stanno 
vigorosamente orientando le imprese verso il conteni-
mento e la recuperabilità dei rifiuti prodotti. Con l’elenco 
europeo dei rifiuti e codici CER riportiamo le caratteristi-
che di pericolo di recente classificazione.

Qualità delle acque  
destinate al consumo umano
Le risorse idriche sono da decenni oggetto di forte tute-
la normativa; il controllo chimico e microbiologico della 
qualità delle acque destinate al consumo umano, è disci-
plinato dal D.Lvo 31/2001 che riporta in allegato 1 parte 
A e B i requisiti di legge e nella parte C i parametri indi-
catori.

La norma non si applica alle acque minerali e medicinali 
riconosciute (art. 3 D.Lvo 31/2001) regolamentate sepa-
ratamente

ACQUE DI SCARICOACQUE POTABILI

Parte B - parametri chimici

PARAMETRO VALORE DI 
PARAMETRO

UNITÀ DI 
MISURA NOTE

Acrilammide 0,10 µg/l 1

Antimonio 5,0 µg/l

Arsenico 10 µg/l

Benzene 1,0 µg/l

Benzo(A)pirene 0,010 µg/l

Boro 1,0 mg/l

Bromato 10 µg/l 2

Cadmio 5,0 µg/l

Cromo 50 µg/l

Rame 1,0 mg/l 3

Cianuro 50 µg/l

1,2 dicloroetano 3,0 µg/l

Epicloridrina 0,10 µg/l 1

Floruro 1,50 mg/l

Piombo 10 µg/l 3 e 4

Mercurio 1,0 µg/l

Nichel 20 µg/l 3

Nitrato (come NO3) 50 mg/l 5

Nitrito (come NO2) 0,50 mg/l 5

Antiparassitari 0,10 µg/l 6 e 7

Antiparassitari tot. 0,50 µg/l 6 e 8

Idroc. p.a. (IPA) 0,10 µg/l Somma 9

Selenio 10 µg/l

Tetracloroetilene + 
Tricloroetilene 10 µg/l Somma

Trialometani – Totale 30 µg/l Somma 10

Cloruro di vinile 0,5 µg/l 1

Clorito 700 µg/l (DM 05/09/06)

Vanadio 140 µg/l (DM 22/12/11)

Tabella 1. Limiti di emissione per gli impianti  
di acque reflue urbane

PARAMETRI  
(MEDIA 

 GIORNALIERA) (1)

POTENZIALITÀ IMPIANTO IN A.E.  
(ABITANTI EQUIVALENTI)

2.000 – 10.000 > 10.000

Concentrazione 
(mg/l)

%  
di riduzione

Concentrazione 
(mg/l)

% di 
riduzione

BOD5 
(senza 
nitrificazione) (2)

25 70-95 (5) 25 80

COD (3) 125 75 125 75

Solidi sospesi (4) 35 (5) 90 (5) 35 90

Tabella 2. Limiti di emissione per gli impianti di acque reflue urbane 
recapitanti in aree sensibili

PARAMETRI  
(MEDIA ANNUA) 

POTENZIALITÀ IMPIANTO IN A.E.

10.000 – 100.000 > 100.000

Concentrazione 
(mg/l)

%  
di riduzione

Concentrazione 
(mg/l)

%  
di riduzione

Fosforo totale 
(P ) (1) 2 80 1 80

Azoto totale (N) 
(2)(3) 15 70-80 10 70-80

Acque di scarico – valori limite di emissione
All. 5, P. Terza, D.Lgs n. 152 del 03.04.06

Tab. 3 Tab. 4

N° PARAMETRI SCARICO IN ACQUE 
SUPERFICIALI

SCARICO IN RETE 
FOGNARIA SCARICO SU SUOLO

1 pH 5,5 – 9,5 5,5 – 9,5 6 - 8

2 Temperatura (°C) Variabile in funzione della  
tipologia del recapito /

3 colore n.p. 1:20 n.p. 1:40 /

4 odore no molestie no molestie /

5 materiali grossolani assenti assenti Assenti

6 Solidi sospesi totali 80 mg/l 200 mg/l 25 mg/l

7 BOD5 (come O2) 40    “ 250 “ 20 “

8 COD (come O2) 160    “ 500 “ 100 “

9 Alluminio 1    “ 2,0 “ 1 “

10 Arsenico 0,5 “ 0,5 “ 0,05 “

11 Bario 20 “ / 10 “

12 Boro 2 “ 4     “ 0,5 “

13 Cadmio 0,02 “ 0,02     “ (*)

14 Cromo totale 2 “ 4     “ 1 “

15 Cromo VI 0,2 “ 0,20     “ (*)

16 Ferro 2 “ 4     “ 2 “

17 Manganese 2 “ 4     “ 0,2 “

18 Mercurio 0,005 “ 0,005     “ (*)

19 Nichel 2 “ 4     “ 0,2 “

20 Piombo 0,2 “ 0,3     “ 0,1 “

21 Rame 0,1 “ 0,4     “ 0,1 “

22 Selenio 0,03 “ 0,03     “ 0,002 “

23 Stagno 10 “ / 3 “

24 Zinco 0,5 “ 1,0 “ 0,5 “

25 Cianuri totali  
(come CN) 0,5 “ 1,0 “ (*)

26 Cloro attivo libero 0,2 “ 0,3 “ 0,2 “

27 Solfuri (come H2S) 1 “ 2 “ 0,5 “

28 Solfiti (come SO3) 1 “ 2 “ 0,5 “

29 Solfati (come SO4) 1000 “ 1000 “ 500 “

30 Cloruri 1200 “ 1200 “ 200 “

31 Fluoruri 6 “ 12 “ 1 “

32 Fosforo totale (come P) 10 “ 10 “ 2 “

33 Azoto ammoniacale 
(come NH4) 15 “ 30 “ (**)

34 Azoto nitroso (come N) 0,6 “ 0,6 “ (**)

35 Azoto nitrico (come N) 20 “ 30 “ (**)

36 Grassi e olii  
animali / vegetali 20 “ 40 “ /

37 Idrocarburi totali 5 “ 10 “ (*)

38 Fenoli 0,5 “ 1 “ 0,1 “

39 Aldeidi 1 “ 2 “ 0,5 “

40 Solventi organici 
aromatici 0,2 “ 0,4 “ 0,01 “

41 Solventi organici 
azotati 0,1 “ 0,2 “ 0,01 “

42 Tensioattivi totali 2 “ 4 “ 0,5 “

43 Pesticidi fosforati 0,10 “ 0,10 “ (*)

44 Pesticidi tot.  
(esc. fosf.) tra cui: 0,05 “ 0,05 “ (*)

45-46 - aldrin; dieldrin 
(ciascuno) 0,01 “ 0,01 “ (*)

47-48 - endrin; isodrin 
(ciascuno) 0,002 “ 0,002 “ (*)

49 Solventi clorurati 1 “ 2 “ (*)

50 Escherichia coli 
(UFC/100ml)

Consigliabile inf. 
5000 UFC/100 ml / Consigliabile inf. 

5000 UFC/100 ml

51 Saggio di tossicità 
acuta o.i. ≤ 50% o.i. ≤ 80% o.i. ≤ 50%

(*) Sostanza pericolosa di cui è vietato lo scarico in suolo/sottosuolo
(**) in scarico su suolo è regolamentato l’azoto totale
o.i. = organismi immobili dopo 24 ore

SAR 10

(**)  
Azoto tot. 15 mg/l

Berillio 0,1  mg/l

Vanadio 0,1  mg/l

CONCENTRAZIONE SOGLIA DI 
CONTAMINAZIONE PER SPECIFICA 

DESTINAZIONE D’USO CONCENTRAZIONE 
SOGLIA DI 

CONTAMINAZIONE 
NELLE ACQUE 

SOTTERRANEE

A: Siti ad 
uso Verde 
pubblico, 
privato e 

residenziale

B: Siti ad uso 
Commerciale e 

Industriale

mg/kg s.s. µg/l

NITROBENZENI

58 Nitrobenzene 0,5 30 3,5

59 1,2-Dinitrobenzene 0,1 25 15

60 1,3-Dinitrobenzene 0,1 25 3,7

61 cloro nitrobenzeni 0,1 10 0,5

CLOROBENZENI 1

62 Monoclorobenzene 0,5 50 40

63 Diclorobenzeni non cancerogeni 
(1,2-diclorobenzene) 1 50 270

64 Diclorobenzeni cancerogeni (1,4 
diclorobenzene) 0,1 10 0,5

65 1,2,4-triclorobenzene 1 50 190

66 1,2,4,5-tetraclorobenzene 1 25 1,8

67 pentaclorobenzene 0,1 50 5

68 Esaclorobenzene 0,05 5 0,01

FENOLI NON CLORURATI 1

70 Metilfenolo (o-, m-, p-) 0,1 25 /

71 Fenolo 1 60 /

FENOLI CLORURATI 1

72 2-clorofenolo 0,5 25 180

73 2,4-diclorofenolo 0,5 50 110

74 2,4,6-triclorofenolo 0,01 5 5

75 Pentaclorofenolo 0,01 5 0,5

AMMINE AROMATICHE

76 Anilina 0,05 5 10

77 o-Anisidina 0,1 10 /

78 m,p-Anisidina 0,1 10 /

79 Difenilamina 0,1 10 910

80 p-Toluidina 0,1 5 0,35

81 Sommatoria Amm. Arom. 
(76÷80) 0,5 25 /

FITOFARMACI

82 Alaclor 0,01 1 0,1

83 Aldrin 0,01 0,1 0,03

84 Atrazina 0,01 1 0,3

85 alfa-esacloroesano 0,01 0,1 0,1

86-87 Beta e gamma-esacloroesano2 0,01 0,5 0,1

88-89 Clordano, DDD, DDT, DDE 0,01 0,1 0,1

90 Dieldrin 0,01 0,1 0,03

91 Endrin 0,01 2 0,1

Sommatoria 
fitofarmaci 0,5

DIOSSINE E FURANI

92 Sommatoria PCDD, PCDF (T.E.) 1 X 10-5 1 X 10-4 4 X 10-6

93 PCB 0,06 5 0,01

94 Idrocarb. leggeri (c≤12) 10 250
come n-esano 350

95 Idrocarb. pesanti (c>12) 50 750

96 Amianto 1000 1000 Da definire

97 Esteri ac. ftalico 10 60 Acido paraftalico 
37000

Acrilammide 0,1

(1) In Tabella sono selezionate, per ogni categoria chimica, alcune sostanze frequentemente rilevate 
nei siti contaminati. Per le sostanze non esplicitamente indicate in Tabella i valori di concentrazione 
limite accettabili sono ricavati adottando quelli indicati per la sostanza tossicologicamente più affine.

(2) Limite per ciascun componente indicato

CONCENTRAZIONE SOGLIA DI 
CONTAMINAZIONE PER SPECIFICA 

DESTINAZIONE D’USO CONCENTRAZIONE 
SOGLIA DI 

CONTAMINAZIONE 
NELLE ACQUE 

SOTTERRANEE

A: Siti ad 
uso Verde 
pubblico, 
privato e 

residenziale

B: Siti ad uso 
Commerciale e 

Industriale

mg/kg s.s. µg/l

AROMATICI POLICICLICI 1

25 Benzo(a)antracene 0,5 10 0,1

26 Benzo(a)pirene 0,1 10 0,01

27 Benzo(b)fluorantene 0,5 10 0,1

28 Benzo(k,)fluorantene 0,5 10 0,05

29 Benzo(g, h, i,)perilene 0,1 10 0,01

30 Crisene 5 50 5

31 Dibenzopirene (a,e) 0,1 10

32 Dibenzopirene,(a,l) 0,1 10

33 Dibenzopirene (a,i) 0,1 10

34 Dibenzopirene (a,h)2 0,1 10

35 Dibenzo(a,h)antracene 0,1 10 0,01

36 Indenopirene 0,1 5 0,1

37 Pirene 5 50 50

38 Sommatoria policiclici aromatici 
(da 25 a 34) 10 100 Somm. 

(27,28,29,36)    0,1

ALIFATICI CLORURATI CANCEROGENI 1

39 Clorometano, 0,1 5 1,5

40 Diclorometano 0,1 5 /

41 Triclorometano 0,1 5 0,15

42 Cloruro di Vinile 0,01 0,1 0,5

43 1,2-Dicloretano 0,2 5 3

44 1,1 Dicloroetilene 0,1 1 0,05

45 Tricloroetilene 1 10 1,5

46 Tetracloroetilene (PCE) 0,5 20 1,1

Esaclorobutadiene 
0,15

Somm. org. al. 10

ALIFATICI CLORURATI NON CANCEROGENI 1

47 1,1-Dicloroetano 0,5 30 810

48 1,2-Dicloroetilene 0,3 15 60

49 1,1,1-Tricloroetano 0,5 50 /

50 1,2-Dicloropropano 0,3 5 0,15

51 1,1,2-Tricloroetano 0,5 15 0,2

52 1,2,3-Tricloropropano 1 10 0,001

53 1,1,2,2-Tetracloroetano 0,5 10 0,05

ALIFATICI ALOGENATI CANCEROGENI

54 Tribromometano (bromoformio) 0,5 10 0,3

55 1,2-Dibromoetano 0,01 0,1 0,001

56 Dibromoclorometano 0,5 10 0,13

57 Bromodiclorometano 0,5 10 0,17

Qualità del suolo  
e acque sotterranee

All. 5, Tit. V, P. Quarta, D.Lgs. n. 
152 del 03.04.06 (S.O. n. 96 alla 

G.U. n. 88 del 14/04/06)

Tabella 1 (suolo) Tabella 2 
(acque)

CONCENTRAZIONE SOGLIA DI 
CONTAMINAZIONE PER SPECIFICA 

DESTINAZIONE D’USO CONCENTRAZIONE 
SOGLIA DI 

CONTAMINAZIONE 
NELLE ACQUE 

SOTTERRANEE

A: Siti ad 
uso Verde 
pubblico, 
privato e 

residenziale

B: Siti ad uso 
Commerciale e 

Industriale

mg/kg s.s. µg/l

N° COMPOSTI INORGANICI

1 Antimonio 10 30 5

2 Arsenico 20 50 10

3 Berillio 2 10 4

4 Cadmio 2 15 5

5 Cobalto 20 250 50

6 Cromo totale 150 800 50

7 Cromo VI 2 15 5

8 Mercurio 1 5 1

9 Nichel 120 500 20

10 Piombo 100 1000 10

11 Rame 120 600 1000

12 Selenio 3 15 10

13 Stagno (*) 1 350 /

14 Tallio 1 10 2

15 Vanadio 90 250 /

16 Zinco 150 1500 3000

17 Cianuri (liberi) 1 100 50

18 Fluoruri 100 2000 1500

(*) la parola “stagno” è sostituita da “composti organostannici” 
 (legge 116 del 11/08/2014)

Alluminio     200

Argento         10

Boro            1000

NitrIti           500

Solfati (mg/l) 250

IDROCARBURI AROMATICI

19 Benzene 0,1 2 1

20 Etilbenzene 0,5 50 50

21 Stirene 0,5 50 25

22 Toluene 0,5 50 15

23 Xilene2 0,5 50 10

24 Sommatoria org. arom. (20÷23) 1 100 /

Le Concentrazioni  
Soglia di Contaminazione (CSC)
La salvaguardia della qualità del suolo è correlata alla gestione dei 
rifiuti di origine civile e soprattutto di origine industriale. La delicata 
materia è trattata nella parta quarta del D.Lvo 152/06 dove al titolo 
V°, nella norma sulle bonifiche, vengono definite le concentrazione 
soglia di contaminazione (CSC) per suoli e acque sotterranee poi ri-
portate in tabelle 1 e 2 dell’Allegato 5.

QUALITÀ DEL SUOLO 
E DELLE ACQUE 
SOTTERANEE

RIFIUTI

Regolamento 1357/2015
Caratteristiche di pericolo dei rifiuti

HP1 Esplosivo

HP2 Comburente

HP3 Infiammabile

HP4 Irritante – Irritazione cutanea e lesioni oculari

HP5 Tossicità specifica per organi bersaglio (STOT)/Tossicità in caso di 
aspirazione

HP6 Tossicità acuta

HP7 Cancerogeno

HP8 Corrosivo

HP9 Infettivo

HP10 Tossico per la riproduzione

HP11 Mutageno

HP12 Liberazione di gas a tossicità acuta

HP13 Sensibilizzante

HP14 Ecotossico

HP15 Rifiuto che non possiede direttamente una delle caratteristiche di pericolo 
summenzionate ma può manifestarla successivamente

ELENCO EUROPEO DEI RIFIUTI
CODICI CER

01 Rifiuti derivanti da prospezione, estrazione da miniera o cava, nonché dal 
trattamento fisico o chimico di minerali

02 Rifiuti prodotti da agricoltura, orticoltura, acquacoltura, selvicoltura, caccia 
e pesca, trattamento e preparazione di alimenti

03 Rifiuti della lavorazione del legno e della produzione di pannelli, mobili, 
polpa, carta e cartone

04 Rifiuti della lavorazione di pelli e pellicce e dell'industria tessile

05 Rifiuti della raffinazione del petrolio, purificazione del gas naturale e 
trattamento pirolitico del carbone

06 Rifiuti dei processi chimici inorganici

07 Rifiuti dei processi chimici organici

08 Rifiuti della produzione, formulazione, fornitura ed uso di rivestimenti 
(pitture, vernici e smalti vetrati), adesivi, sigillanti e inchiostri per stampa

09 Rifiuti dell'industria fotografica

10 Rifiuti provenienti da processi termici

11 Rifiuti prodotti dal trattamento chimico superficiale e dal rivestimento di 
metalli ed altri materiali; idrometallurgia non ferrosa

12 Rifiuti prodotti dalla lavorazione e dal trattamento fisico e meccanico 
superficiale di metalli e plastica 

13 Oli esauriti e resid.di combustibili liquidi (tranne oli commestibili, 05 e 12)

14 Solventi organici, refrigeranti e propellenti di scarto (tranne voci 07 e 08)

15 Rifiuti di imballaggio, assorbenti, stracci, materiali filtranti e indumenti 
protettivi (non specificati altrimenti)

16 Rifiuti non specificati altrimenti nell'elenco 

17 Rifiuti delle operazioni di costruzione e demolizione (compreso il terreno 
proveniente da siti contaminati) 

18 Rifiuti prodotti dal settore sanitario e veterinario o da attività di ricerca 
collegate (tranne i rifiuti di cucina e di ristorazione …) 

19 Rifiuti prodotti da impianti trattamento dei rifiuti, impianti di trattamento 
delle acque reflue fuori sito, dalla potabilizzazione dell'acqua …)

20 Rifiuti urbani (rifiuti domestici e assimilabili prodotti da attività commerciali 
e industriali nonché dalle istituzioni) e raccolta differenziata

Se non diversamente indicato i valori riportati nelle tabelle rappresen-
tano le massime concentrazioni oltre le quali le emissioni risultano non 
conformi.

Note:  
nella relativa colonna o tra parentesi viene segnalata la presenza nel 
testo delle tabelle di specifiche note per alcuni parametri

La tabella 1 per i suoli riporta in due colonne, A e B, le concentra-
zioni soglia di contaminazione per le diverse destinazioni d’uso, e la 
tabella 2 riporta le concentrazioni soglia di contaminazione per le 
acque sotterranee.

Abbiamo affiancato le due tabelle per consentire una visione 
unitaria dei valori limite per ciascun inquinante con attenzione alle 
diverse unità di misura, per le diverse matrici ambientali suolo e 
acque sotterranee.

Acque potabili
DLgs. n. 31 del 02/02/01
(S.O. n. 41 alla GU n. 52 del 03.03.01)

Parte A  
parametri  

microbiologici

PARAMETRO VALORE DI 
PARAMETRO

UNITÀ DI 
MISURA NOTE

Escherichia coli (E. Coli) 0 N°/100 ml

Enterococchi 0 N°/100 ml

Per le acque messe in vendita in bottiglia
o contenitori sono applicati i seguenti valori:

Escherichia coli (E. Coli) 0 N°/250 ml

Enterococchi 0 N°/250 ml

Pseudomonas aeruginosa 0 N°/250 ml

Conteggio colonie a 22 °C 100 N°/ml

Conteggio colonie a 37 °C 20 N°/ml

Parte C – parametri indicatori

PARAMETRO VALORE DI  
PARAMETRO UNITÀ DI MISURA NOTE

Alluminio 200 µg/l

Ammonio 0,50 mg/l

Cloruro 250 mg/l 1

Clostridium perfr.
(spore comp.) 0 N°/100 ml 2

Colore – Odore
Sapore - Torbidità Accettabile per i consumatori e senza variazioni anomale

Conduttività 2500 µScm-1 20°C 1

pH 6,5 ÷ 9,5 Unità pH 1 e 3

Ferro 200 µg/l

Manganese 50 µg/l

Ossidabilità 5,0 mg/l O2 4

Solfato 250 mg/l 1

Sodio 200 mg/l

Cont. Colonie a 
22°C Senza variaz. anomale

Batteri coliformi 
37°C 0 N°/100 ml 5

Carb. Org. Tot 
(TOC) Senza variaz. Anomale 6

Durezza Valori consigliati: 15-50°F

Residuo secco 
180°C Valore max consigliato: 1500 mg/L

Disinfettante res. Valore min 0,2 mg/L consigliato 

Radioattività

PARAMETRO VALORE DI 
PARAMETRO UNITÀ DI MISURA NOTE

Trizio 100 Becquerel/l 8 e 10

Dose totale 
indicativa 0,10 mSv/anno 9 e 10
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